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FIGURA  2. Schema del sistema di raffreddamento della Centrale 

Idroelettrica  di  Beloozersk, Bielorussia. 
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FIGURA  3 A. Pontoni con le reti per l’allevamento dei pesci nel canale 
riscaldato della Centrale Idroelettrica. 



FIGURA  3B. Biofouling delle colonie di  Plumatella fungosa nelle reti per 
l’allevamento  dei pesci nel canale riscaldato  della Centrale Idroelettrica. 
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FIGURA  4.  Dipendenza di velocità di defecazione di          

Plumatella  fungosa (V  pellets  / zooide x ora) dalla temperatura. 
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Quantità dei Cianobatteri, %: 

Canale freddo – 98 % 

Canale caldo  –  98 % 

Pellets             – 95 % 
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FIGURA  5.  Dinamica dei coefficienti  Q 10 dell’intensità di defecazione (1), di 

respirazione (2),  di velocità di crescita specifica (3) Plumatella fungosa,  

 dell’intensità di nutrizione  Macrobrachium rosenbergii (4),  Physella integra (5) 

e dell’intensità di respirazione secondo Krogh (6). 
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FIGURA  6.  Dinamica annuale della biomassa del biofouling  (sostanza 

secca),  degli zooidi e degli statoblasti  Plumatella fungosa,  della 

temperatura media  annuale nel canale riscaldato della Centrale.  
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Flotoblasto di  Plumatella fungosa (a) vista dorsale, (b) vista  ventrale. 

Scanning  electron  micrograph, scale bar = 50 μm. 

 

Sessoblasto di  Plumatella repens (a) e di 

Plumatella fungosa (b). Scanning  electron  

micrograph,  scale bar = 50 μm. 



TABELLA  1. 
Flusso dell'energia della popolazione di Plumatella fungosa nel canale riscaldato 
del sistema di raffreddamento della  Centrale Idroelettrica, Beloozersk, Bielorussia. 

Stagione 
N zooidi, 

es/m2 
N statoblasti 

es/m3 

Biomassa 

zooidi, 
Kcal/m2 

Biomassa 
sttbls, 

Kcal/m3 

Biomassa, 

biofouling, 
kg/m3 

Kcal/m2 x giorni 

P s P g T A 
                    

Primavera 2’700’000 14’000’000 400 317 0,39 80,00 1,5 33,40 115 

  28 %  8 %                

Estate 2’900’000 29’000’000 430 657 0,39 133,30 99 74,40 306 

  30 %   44 %               

Autunno 1’400’000 60’000’000 208 1360 0,58 41,50 560 17,30 619 

  10 %  60 %                

Inverno 900’000 66’000’000 13 14950 0,42 0,60 0,5 - - 

  1 %  91 %                

Colonia di Plumatella fungosa  coltivata  

in  laboratorio. 

A = Ps + Pg + T  

  

+ + + + + 



  7. 

A= 455 kJ/m2xday 
A= 4.4 kJ/m2xday 

A= 2.4 kJ/m2xday 

A/C= 6.2 % 

K1 =1.6% 



FIGURA  8. RUOLO PRATICO DEI BRIOZOI DI ACQUA DOLCE. 

1. BIOFOULING – acquedotti, impianti idrici, centrali idroelettriche e nucleari 

2. FILTRO BIOLOGICO -  possono precipitare fino a 80 kg pellets/m2 

3. BARRIERE ARTIFICIALI –  circa 50 specie formano biota dei briozoi –   

                                                  relazioni topiche, trofiche, di fabbricazione 

5. INDICATORI DI QUALITA’ DELLE ACQUE – monitoraggio  

                                                                             dell’accumulo dei metalli pesanti 

 4. RUOLO DELLE BARRIERE – aumento della diversità biologica 

                                                   - aumento della superficie del filtro biologico; 

                                                   - depurazione delle acque; 

                                                   - nuovo biotopo per la colonizzazione del bentos; 

                                                   - alimentazione per molte specie, inclusi pesci. 
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FIGURA  9. Schema del poligono per il monitoraggio dei metalli  nel 

sistema  acqua-sedimenti-briozoi,  fiume Svislotch, Bielorussia, 1996. 
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